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Prohlaseni:

Prohlasuiji, Ze jsem rocnikovou praci vypracoval samostatné. Mym zdrojem informaci byla odborna
literatura a internet. VSechny zdroje jsem uved| v Seznamu pouzité literatury.

V Konstantinovych Laznich dne 17.5.2011 Radim Houska



Anotace:

Rocnikova prdace Sladkovodni ryby bude obsahovat teoretickou a vyzkumnou ¢dast. Teoretickd ¢ast je
obecné o rybach — o jejich stavbé téla, vyvoji, orgdnech, smyslech ale také o rybareni. Tématem
vyzkumné Casti prace je Rybareni jako zajmova Cinnost. Zvolenou pouzZitou metodou sociologického
vyzkumu je dotaznik.
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UvoD

Pfi volbé tématu této rocnikové prace jsem se rozhodoval podle toho, co nového bych se chtél
dozvédét. Oblasti zajmu se stala jedna z mych velkych zalib. Vybral jsem si proto téma sladkovodni
ryby a také rybareni. Divodem bylo predevsim to, Ze rybafim jiz desatym rokem, a Ze tato zaliba mé
bavi ¢im dal tim vice. Také jsem se chtél dozvédét vice o fyziologické stavbé, funkcich a vlastnostech
sladkovodnich ryb. Vyzkumnou &ast své prace jsem vénoval tématu Rybareni, nebot jsem se chtél
dozvédét, jak se lidé na rybare divaji a rovnéz jaké znalosti o rybdach, rybarském sportu a o pfirodé
vibec maji.

PFi zpracovavani teoretické ¢dsti jsem Cerpal predevsim z odborné literatury, dale také z internetu
a z vlastnich znalosti. Ve vyzkumné ¢asti jsem se pro presnéjsi vysledek dotazoval celého vékového
spektra muzl i Zen (celkovy pocet respondentl — 59 lidi).



TEORETICKA CAST

Ryby (obecné)

Ryby jsou nejpocetnéjsi skupinou obratlovc(, tvofi zhruba polovinu vsech jejich druhd. Ryby jsou
rozmanita skupina a také nejrychleji rozvijejici se kmen Zivocisné fise. Tito ZivocCichové jsou
studenokrevni (poikilotermni). Do této tfidy patfi vétsina recentnich (organismus, ktery se na Zemi
doposud vyskytuje) ploutvovc(. Ve srovnani s parybami jsou ryby vyvojové po mnoha strankach
dokonalejsi (slozitéjsi stavba lebky, rozvinutéjsi mozek a dychaci organy).

Z celkového poctu zhruba 25 000 druh ryb Zije ve sladkych vodach asi jen 5 000 druh(. Je nékolik
druh, které dokazou obyvat jak sladké, tak slané vody (jsou to napft. lososi, jesetefi, Uhofi.

Ryby Ziji ve sladkych, brakickych i slanych vodach, dale pak v hlubinach ocean, ve vysokohorskych
jezerech, od polarnich oblasti aZ po poustni odzy. Ve sladkych vodach se pocet druhll zvySuje smérem
k rovniku, zavisi to vSak i na velikosti povodi a jeho geologické minulosti. V Evropé je nejvétsi
rozmanitost v fece Dunaji, kde Zije 63 druhl ryb. V Amazonce Zije asi 1 000 druh(l a v Kongu pres 500.
Podobny stereotyp lze pozorovat i v mofich. V severné poloZenych mofich Zije primérné 50 druht
ryb, v Severnim mofi 170 a v Rudém moti asi 1 000 druht ryb.

Ryby zajimaji ¢lovéka jako dlleZity zdroj potravy. MoZnosti zvySovani jejich tlovk( z mofi i
sladkych vod dosud nejsou plné vycerpdny. Na druhou stranu je v dnesni dobé velmi oblibené
sportovni rybareni. Podle mé je to perspektivni zaliba, protoZe sportovni rybafi jiz nelovi ryby na jidlo,
ale pro potzitek z tlovku. Tento styl rybareni nazyvany ,,Chyt a pust” umoznuje rybam v nasich
domacich vodach zestarnout a privést na svét mnoho dalSich potomkii.

Morfologie rybiho téla

Na prvni pohled lze na téle ryby rozlisit hlavu, trup a ocas. Rybovité télo je kryto Supinami. Typicky
tvar rybiho téla je vietenovity. Ryby dychaji jako typicti vodni ZivoCichové Zabrami. Vzhledem k tomu,
Ze ryby se nachazeji ve vSech podnebnych pasech, mizZzeme pozorovat v zavislosti na ménicim se
prostiedi jisté odchylky v télesné stavbé.

Hlava

Hlava zacina dstnim otvorem. Podle umisténi Ust na hlavé a vzdjemného poméru horni a dolni
Celisti mohou mit Usta polohu stfedni (pstruh), horni (Stika) a dolni (parma). U mnohych ryb jsou na
Celistech zuby. RozliSujeme zuby Stétickové (sumec — velké mnoZstvi drobnych zub( vedle sebe) a
hackovité (Stika — silné vyvinuté zuby s mezerami). Vétsina kaprovitych ryb ma ovsem celisti bezzubé.
Zuby na Celistech jsou nahrazovany tzv. pozerakové zuby — rozdrceni a rozmélnéni potravy.
PozZerakové zuby vznikly z 5. Zaberniho oblouku. Parové nozdry vedou do slepé konciciho ¢ichového
organu. OCi ryb nemaji vicka. Velikost oci je do urcité miry zavisla na zpUsobu Zivota. Na hlavé jsou
dale vidét jednotliva vyusténi systému postranni ¢ary.

Trup

Charakteristickymi Utvary trupu ryb jsou ploutve. Ploutve jsou pruzné koZovité blany vyztuzené
paprsky (mohou byt mékké nebo tvrdé). Pro ichtyologii (véda, ktera se zabyva studiem ryb) je
umisténi a stavba ploutvi dllezitym systematickym znakem. Ploutve mohou byt parové (prsni, bfisni)
a neparové (hrbetni, fitni a ocasni). Parové prsni a bfisni ploutve slouzi k manévrovani ve vodnim
sloupci. Prsni ploutve jsou u kostnatych ryb napojeny na lebku. Bfisni ploutve jsou u vétsiny ryb volné



zakotveny ve svaloviné. Umisténi brisnich ploutvi se mGze u rdznych druh ryb lisit — je to kvUli
odliSnym podminkam, ve kterych ryby Ziji a také zdlezi na tom, zda ryba je ¢i neni dravec. Bfisni
ploutve na bfise maji ryby kaprovité, okounoviti je maji na prsou a na hrdle je ma napriklad mnik.
Uhoroviti bfini ploutve viibec nemaiji.

Na vétsiné ryb se vyskytuje postranni ¢ara. Je to smyslovy organ a vede od ocasu k hlavé.

Ocas

Ocasni partie téla zacina za fitnim otvorem a na konci je zakonéena obvykle mohutnou ocasni
ploutvi. Ocasni ploutev se spolu s ocasnim nasadcem (svalnata ¢ast ocasni partie) vyrazné podili na
pohybu vpfed a na manévrovani. Z tvaru ocasni ploutve si miizeme udélat dobrou predstavu o
rychlosti a pohybovych schopnostech jednotlivych druhi. Nejlepsi plavci maji Stihly ocasni ndsadec a
dlouhé laloky ocasni ploutve, kdezto Spatni plavci maji relativné silny a kratky ocasni ndsadec a malou
ocasni ploutev. Kromé ocasni ploutve je v ocasni ¢asti umisténa jeSté nepdrova fitni ploutev a nékdy
tukova ploutvicka (lososoviti).

Obrazek 1. Morfologie rybiho téla

1 - horni a dolni Celist, 2 - nozdra, 3 - oko, 4 - predni ¢ast Zeberniho vicka, 5 - Zaberni vicko, 6 - tvrdé,
nerozvétvené paprsky, 7 - hibetni ploutev, 8 - mékké, rozvétvené paprsky, 9 - tukova ploutev, 10 -
vousky, 11 - Zaberni blana, 12 - prsni ploutev, 13 - bfisni ploutev, 14 - fitni otvor, 15 - tvrdé paprsky
fitni ploutve, 16 - fitni ploutev, 17 - ocasni ploutev, 18 - Supiny postranni ¢ary

KiZe, Supiny

KGze ryb je sloZena ze dvou zakladnich vrstev - z vrchni pokozky (epidermis) a spodni Skary (cutis).
Chrani télo pred nepfiznivymi vlivy okoli (obranna funkce), ma vsak téz dychaci, vylucovaci a
osmoregulacni funkci. Slizové Zlazy zpUsobuiji slizovy povrch ryb, ktery mimo jiné sniZuje odpor tfeni



vodniho prostiedi a chrani télo pred ndkazami. Télo vétsSiny ryb je pokryto Supinami, které je Gcinné
chrani pred poranénim. Existuje nékolik typ( Supin, které se lisi velikosti, tvarem a tvrdosti. Vzhledem
k tomu, Ze Supiny rostou spolu s rybou, tak mizeme pomoci Supin urcit stari daného jedince. Na
prosvétlené supiné lze totiZ pozorovat tzv. lamely (podobné letokruhlim u strom). Podle toho, kolik
je na Supiné lamel, tolik je danému jedinci let.
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Obrazek 2. Typy Supin
1 - plakoidni Supina, 2 - ganoidni Supina, 3 - ktenoidni Supina (okounoviti), 4 - cykloidni Supina
(kaproviti)

Tvar téla

Ryby Ziji trvale v prostredi, které je témér 800x hustsi nez vzduch. Velikému odporu vodniho
prostiedi musi byt tedy pfizplsoben tvar jejich téla. Pro pohyb ve vodé je dulezita jeho relativni délka
(pomér mezi nejvétsim kolmym priimérem téla a délkou téla). Pohyb ve vodé je vsak ovlivnén i
tfenim povrchu téla o vodni vrstvy. Velikost tohoto tfeni zavisi na plosSe téla. Tlak se tedy se
zvétSovanim téla (rlst) ryby zvétsuje. Idedlni rybi télo tedy neni ani pfrilis dlouhé a tenké, ani pfilis
kratké a vysoké. Vyhodnym tvar rybiho téla je vietenovity (fusiformni). Maji ho nejrychlejsi plavci
pohybujici se volné v otevieném moti (lososi, makrely, Zraloci). Protahlé télo (anquiliformni) maji
vytrvall' pIavci z bokl‘] stlaéené télo maji cejni Télo zploétélé z hibetni a bfisni strany (dorzoventraini)

Obrazek 3. Tvar téla a ocasni ploutve

A - dobry plavec (mecoun), B - stfedné dobry plavec (kapr) C - Spatny plavec (hlavac)



Taxonomicky systém ryb

Taxonomie je v uzsim slova smyslu védni obor, ktery se zabyva teorii a praxi klasifikace organisma.
Jejim cilem je klasifikovat vSechny znamé biologické skupiny (taxony) podle urcitych pravidel do
jednotlivych hierarchicky usporadanych biologickych kategorii.

Taxonomicky systém ryb je v disledku jejich dlouhého a rliznorodého vyvoje a s ohledem na
vysoky pocet druhl neobvykle komplikovany. Vzhledem k rlznym nazor(im ichtyologl na vyvoj
nékterych skupin ryb existuje nékolik taxonomickych systému ryb. Vyvoj nazor( na klasifikaci ryb
pokracuje i v soucasné dobé, takze neni prakticky mozné sestavit jednotny taxonomicky systém ryb,
ktery je uznavany vSemi ichtyology. Soucasné moderni genetické metody, vyuZivané ke studiu
vyvojové pribuznosti rybich druhl pravdépodobné pfinesou do taxonomickych systém ryb jesté

Z historického pohledu je za zakladatele védecké ichtyologie povazovan Svéd P. Artedi (1705-
1735), ktery se na univerzité v Uppsale seznamil s mladsim kolegou C. Linnéem (1707-1778). Linnée
poprvé v taxonomii pouZil binomickou nomenklaturu (dvouslovny nazev organismu). G. Cuvier (1769-
1832) publikoval ve své knize ,Histoire naturelle des poissons” prvni presné zpracovani anatomie ryb.
Pravidla nomenklatury ryb shrnul L. S. Berg (1876-1950) a vytvofil dnes nejvice pfijimany
taxonomicky systém ryb.

Zde jsou uvedeny pouze ty kategorie ryb s velkym poctem radQ, celedi a s Zijicim hospodarskym
vyznamem. Kromé téchto kategorii existuje jesté mnoho dalSich, které oviem uz ani nestoji za
zminku, nebot jsou jiz vyhynuli anebo maji pouze nékolik zastupcd.

Taxon Latinsky nazev Cesky nazev
KMEN Chordata Strunatci
PODKMEN Vertebrata Obratlovci
Nadtrida Agnatha Bezcelistni
Trida Petromyzontes Mihulovci
Nadtrida Gnathostomata Celistnatci
Trida Chondrichthyes Paryby
Podtfida Elasmobranchii PFicnodusti
Rad Selachiiformes Traloci
Rad Rajiformes (Batoidei) Rejnokovci
Podtrida Holocephali Chiméry
Rad Chimaeriformes Chimérotvafi
Trida Osteichthyes Ryby kostnaté
Podtrida Actinopterygii Paprskoploutvi
Nadrad Brachiopterygii Nasadcoploutvi
Rad Polypteriformes Bichifi
Nadrad Chondrostei Chrupavditi
Rad Acipenseriformes Jesetefi
Nadrad Holostei Mnohokostnati
Rad Amiiformes Kaprouni
Rad Lepisosteiformes Kostlini
Nadrad Teleoslei Kostnati
Rad Clupeiformes Bezostni
Podtrida Choanichthyes Nozdrati


http://cs.wikipedia.org/wiki/Biologick%C3%A1_klasifikace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Taxon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kategorie_%28biologie%29

Nadrad Dipnoi Dvojdysni
Nadrad Crossopterygii Lalokoploutvi

Prehled nejrozsifenéjsich celedi ryb v Ceské republice

Taxon Latinsky nazev Cesky nazev
Trida Osteichthyes Ryby kostnaté
Nadrad Chondrostei Chrupavditi

Rad Acipenseriformes Jesetefi
Celed Acipenseridae Jeseteroviti
Nadrad Teleostei Vys3i kostnaté ryby
Rad Clupeiformes Bezostni
Celed Salmonidae Lososoviti
Celed Thymallidae Lipanoviti
Celed Coregonidae Sihoviti
Celed Esocidae Stikoviti
Rad Cypriniformes Maloostni
Celed Cyprinidae Kaproviti
Celed Siluridae Sumcoviti
Rad Anguilliformes Holobfisi
Celed Anguillidae Uhofoviti

Evoluce (vyvoj) ryb

Prvohory
Nejstarsimi vodnimi obratlovci jsou bezcelistnatci (Agnatha). Bezcelistnatci méli chrupavcitou

vnitfni kostru a télo chranéné krunyfem. Na spodni strané hlavy méli kruhovita nasavaci Usta a fadu
Zabernich Stérbin. Jejich zbytky tél jsou z obdobi asi pfed 490 miliény lety. V siluru a na pocatku
devonu, tj. zhruba pfed 350-290 miliény let, byli druhové nejpocetnéjsi skupinou obratlovcd. Zili pfi
dné a podobali se dnesnim rybam. Do soucasné doby z nich prezily jen mihule a sliznatky (i tyto ryby
nezastavitelné vymiraji). Pocatkem siluru se uz objevili prvni zastupci celistnatych obratlovci
(Gnathostomata) — méli vyvinutou spodni a svrchni Celist, diky které mohli lovit i volné plovouci
Zivocichy.

V devonu byly ve vodé ptfihodné podminky pro Zivot a to vedlo k rozvoji mnoha skupin ryb.
Bezcelistnatci zacinaji pozvolna vymirat. Poprvé se objevuji pancifnatci (Placodermi) — obrnéné télo,
Celisti. Nastal rozvoj i nékterych skupin ryb kostnatych (Osteichthyes).

Kostnaté ryby jsou v dnesni dobé nejvice rozsifrenymi rybami. V devonu vznikaji nejdalezité;jsi
skupiny a to - dvojdysni (Dipnoi), lalokoploutvi (Crossopterygii), nasadcoploutvi (Brachipterygii) a
paprskoploutvi (Actinopterygii).

a) Ryby paprskoploutvé jsou velmi dilezité, nebot této skupiné dnes patfi asi 90% viech druhd
Zijicich ryb. Kostnati (Teleostei) je vétev paprskoploutvych ryb, ktera méla jiz koncem
druhohor prevladajici moc mezi rybami. Do této vétve patfi vétsinou ryby, jeZ se vyskytuji na
Zemi dodnes.

b) Ryby dvojdysné jsou jiz dnes zastoupeni jen nékolika druhy. Tito Zivocichové jsou zvlastni tim,
Ze mohou dychat jak zadbrami pod vodou, tak plicemi vzdusny kyslik nad vodou.

c) Ryby lalokoploutvé jsou dileZité z hlediska vyvojového, nebot se z nich vyvinuly dalsi vyssi
skupiny obratlovc(. Prvni Ziva lalokoploutva ryba byla ulovena v roce 1938 v jizni Africe.
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Druhohory
V druhohorach pokracoval vyvoj ryb. Hojné byly rozsifeny ryby skupiny mnohokostnati (Holostei),

coz byl nadrad paprskoploutvych ryb. Lalokoploutvé ryby byly jesté zastoupeny nékterymi rody.
V zapadoceskych panvich bylo nalezeno nékolik koster ryb z obdobi druhohor. Kvili prirodni
katastrofé ale na konci druhohor vymira mnoho druhd ryb — hlavné téch primitivnich.

Tretihory
V tomto obdobi jiz ryby neprochazi intenzivnim vyvojem. Z tretihor pochazi blizky pfibuzny dosud

Vees

Zijicimu Zraloku bilému (lidoZzravému). Jmenoval se Carcharodon megalodon, dorlstal délky az 20m a
v moti nemél Zadného konkurenta.

Kostra

Kostnaté ryby maiji stejné jako vSichni obratlovci kostru, ktera ddva télu tvar a je jeho oporou.
Kostra ryb se sklada z patere, kostry hlavy a kostry koncetin.

Kostra hlavy se sklada z velkého mnozstvi samostatnych kosti. Lebka ma mimoradné
komplikovanou stavbu. V embryonalni fazi je chrupavdita, postupné ale chrupavcitda hmota mizi a
k lebce se prikladaji kryci kosti (exoskelet).

Ke kostte koncetin patfi ploutve. Nepdrové ploutve jsou spojeny s patefi, zatimco parové jsou
upevnény ve svaloviné. Kloubni spojeni ploutvi a ¢asti patefe umoznuje vztyceni ¢i sklopeni
jednotlivych ploutvi (predevsim hibetni).

Osu téla tvofi pater sloZzend z obratl(, na jejimz vzniku se podilela struna hibetni (chorda dorsalis).
Mihule maji stale pavodni Utvar strunu hibetni. V obratlich je otvor, kudy prochazi micha. Bfisni
dutina je chranéna dlouhymi Zebry (vybézky obratlt).
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Obrazek 4. Kostra (kapr obecny)

- lebka, 2 - srostlé prvni obratle (Weberovo Ustroji), 3 - téla obratlt tvofici patef, 4 - podplrné
elementy hrbetni ploutve, 5 - ozubeny treti tvrdy paprsek hibetni ploutve, 6+7 - horni a dolni trnovy
vybézek obratll, 8 — Zebra, 9 - kosti bfisnich ploutvi, 10 - kosti prsnich ploutvi napojené na lebku, 11 -
Zaberni vicko
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Svalstvo a pohyb ryb

Svaly tvori nejvétsi ¢ast téla ryby a jsou jen malo rozlisené. Jednotlivé svalové Useky (segmenty) do
sebe zapadaji jako , kornouty papiru” (napojeni se nazyva myomer). Svaly se na rybé vyskytuji od tylu
az po koren ocasni ploutve. Podél obou stran patere vytvareji dva vyrazné svalovinové sloupce.
Svalovina trupu a ocasu je kosterné pricné pruhovana. Toto usporaddni umoZzruje realizovat svalovy
stah (kontrakce), coz je zakladem pohybu ryb. Samostatné svaly maji oCi, Zaberni aparat a celisti.
Specialni svaly maji téz jednotlivé ploutve.

Ryby mohou mit ¢ervené a bilé (svétlé) svalstvo. Tmavé Cervend svalovina je soustfedéna tésné
pod pokozkou (zhruba ve stfedu téla). VIdkna tohoto svalu maji odlisné sloZeni a téz odliSnou
staZitelnost. Zbarveni ¢ervenych svalll je zpsobeno zvy$enou koncentraci hemoglobinu. Cervené
svaly jsou schopny dlouhodobé pracovat, aniz se unavi. Z tohoto divodu druhy, které vykonavaji
dlouhé cesty nebo jsou cely Zivot v proudu, maji vyssi podil ervenych svalll. Svétlé svaly jsou hlre
zasobované kyslikem, rychleji se unavi, jsou vSak schopny v kratké dobé konat velké mnozstvi prace.

Bézny zpUsob plavani ryb je vinovité ohybani celého téla (Uhof) nebo pouze ocasniho nasadce (u
vétsiny ryb). DuleZitym organem kostnatych ryb souvisejicim predevsim s pohybem je plynovy
méchyfr. Vznika jako vychlipenina zaZivaci trubice. Plynovy méchyf ma predevsim hydrostatickou
funkci. Hmotnost rybich tkani je totiz vétsi nez hmotnost vody. K tomu, aby ryba splyvala ve vodé a
nevydavala zbytecné energii, slouzi pravé plynovy méchyf, ktery jeji specifickou hmotnost snizuje.

U sladkovodnich druh( ¢ini méchyr asi 7-14 % objemu téla. Nékterym druhim ryb (vranka)
plynovy méchyft zcela chybi. Pfedni ¢ast plynového méchyre kaprovitych ryb je spojen se sluchovym a
rovnovaznym ustrojim. Pomoci tohoto zafizeni vnimaji ryby zmény atmosférického i hydrostatického
tlaku. Navic kaprovité ryby vnimaji zvuky lépe a v SirsSim vinovém rozpéti nez ostatni druhy ryb,
protozZe plynovy méchyf funguje jako zesilovac zvukovych vin.

Nervova soustava

Nervova soustava u ryb je stavbou velmi podobna nervové soustavé paryb, ale obsahuje nékteré
odlisnosti — mozek ryb je ve srovnani s parybami mensi a primitivnéjsi. Cely mozek je ulozen v
chrupavcitém nebo kosténém pouzdru.

Koncovy mozek ma funkci vyhradné ¢ichového centra. Cichové laloky jsou malé. Dal$im oddilem
mozku je tzv. mezimozek. Je vyznamnym centrem pro udrZeni vnitfni rovnovahy a sidlem chuti.
Nasleduje stfedni mozek - je pomérné velky, s dvéma napadnymi o¢nimi laloky. V této ¢asti mozku
jsou vnimany zrakové vjemy, tj. reakce na kofist a pohyb k ni, zmény pohybu pred prekazkou atd.
Ryby, které se orientuji zrakem (napf. dravci — Stika, okoun), maji o¢ni laloky znaéné velké. Dobfe
viditelnou ¢asti mozku je i mozecek, je na horni strané mozku hned za o¢nimi laloky. Jeho hlavni
funkci je koordinace pohybU a orientace v prostoru. Posledni ¢asti mozku je prodlouzena micha,
odkud odstupuji hlavové nervy. Z mozku vybiha do téla celkem 10 parQ hlavovych nervl. Micha dale
pokracuje uloZzend v neuralnim oblouku obratll. Od ni vedou jednotlivé misni nervy inervujici organy
téla.

Obrazek 5. Pohled na mozek plotice shora

1 - ¢ichovy nerv, 2 - koncovy mozek, 3 - SiSinka, 4 -
stfedni mozek, 5 - mozecek, 6 - prodlouzena
micha, 7 - hifbetni micha, 8 - VII. hlavovy licni

nerv, 9 - X. hlavovy bloudivy nerv
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Dychaci soustava

Kyslik se do vody dostdva ze vzduchu nebo fotosyntetickou ¢innosti vodnich rostlin. Prudce tekouci
studené vody (horské potoky) obsahuji mnohem vice rozpusténého kysliku nez pomalu proudici,
stojaté nebo teplé toky. Nékteré ryby jsou na mnozstvi kysliku velmi nachylné — nedostatek kysliku
v lété ve stojatych vodach mUze tedy vést k uhynu ryb.

Zakladnim typem dychacich organ( ryb jsou Zabry. Ryby maji pfiblizné 5 para (na kazdé strané
hlavy 5) vertikalné uloZenych Zabernich §térbin a ty jsou z vnéjsku kryty skielemi. Zaberni $térbiny
jsou oddéleny Zabernimi oblouky. Tento oblouk je velmi dulezity, nebot zde probiha Zaberni nerv a
také oblouk aorty. Aorta se vétvi na malé kapilary, ve kterych se krev okysli¢i a poté je odvadéna tzv.
odvodni tepnou. Zabry maji také osmoregulaéni funkci.

Pro ,,nadechnuti” se musi dutina Ustni naplnit vodou a poté protéct pres zabry. Ryby dokazou
z proudici vody pres zabry absorbovat az 90% kysliku obsaZzeného ve vodé. Zaberni oblouky jsou
opatreny hifebenovitymi Zabernimi tycinkami (kvili nebezpedi proniknuti predmétu na zZabry - mohlo
by dojit k poskozeni).

Nékteré ryby jako napfiklad bahnici ¢i piskofové dokdzZou pfijimat atmosféricky kyslik. Aby mohli
ryby dychat i kyslik ze vzduchu, musi mit pridavny dychaci organ, pfizplisobenou ¢ast travici trubice
nebo napfiklad plicni vaky.

Plicni vaky spolu s Zzabrami vznikaly u ryb uz v siluru, nebot se stfidaly obdobi sucha a destl. Ryby
mohli tedy dychat jak ve vodé tak mimo ni a to pro né bylo velkou vyhodou. Dnes se s takovym
zpUsobem Zivota mizZeme setkat u nékolika druht ryb Zijicich v tropickych pravidelné vysusovanych
vodach. Priklady doposud Zijicich ryb s plicnim vakem jsou zastupci nasadcoploutvych (plicni dychani
je u nich jen doplnék dychani Zaberniho), dvojdysnych (vyuzivaji predevsim plicni dychani, Zabry jsou
u nich zakrnélé) a lalokoploutvych.

Cévni soustava

Cévni soustava se podobné jako dychaci soustava lisi od cévni soustavy paryb jen
v jednotlivostech. Je to urcité proto, Ze dychani a cévni obéh spolu souvisi. Srdce ryb ma témér
shodnou stavbu jako srdce paryb — je jednoduché, sklada se z jedné komory a jedné predsiné. Je
zajimavé, Ze v srdci ryb se vyskytuje pouze odkysli¢ena krev — srdce tedy slouZi pouze jako ,rozvadéc”
krve. Tepenny obéh je také velmi podobny. U ryb jsou ale vyvinuty jen 4 pary pfivodnich Zabernich
tepen a 4 pary odvodnich tepen. Ryby maji také kvuli posunutym bFisnim ploutvym tendenci
k redukci ky&elnich tepen. Zilny obéh jiz neobsahuje abdominalni Zily (diky redukci panevniho
pasma). Okyslicovani ledvin krvi se u raznych druh( ryb velmi lisi.

Krev ryb je sloZzenim velmi podobna krvi ostatnich obratlovct. Sklada se z krevni plazmy, ¢ervenych
krvinek (erytrocyty), bilé krvinky (leukocyty) a krevnich destic¢ek (trombocyty). Krev prendsi kromé
plyn kysliku a oxidu uhli¢itého téz metabolické odpady, Ziviny a hormony. Cervené krvinky se tvofi
v ,hlavové ledviné” a ve sleziné (slezina nahrazuje staré krvinky novymi). Obrovsky povrch ¢ervenych
krvinek umoZiuje vazat na jeden litr krve mnoZstvi kysliku obsazené az ve 25 litrech vody.

Krevni obéh ryb je uzavieny. Krev proudi cévami, které jsou rozvedené po celém téle. Ryby jsou
studenokrevni Zivocichové, a proto jejich télesna teplota zavisi na teploté okolni vody. Pocet tepl
srdce za minutu je priblizné 25 tepu (tep se ale méni s ménici se teplotou).

Okyslicena krev je rozvadéna k jednotlivym organim. Vétsina okyslicené krve proudi hibetni
aortou od hlavy smérem k ocasu. Na této cesté odstupuji z aorty jednotlivé vétve, které zasobuji
prsni ploutve, pohlavni Ustroji, ledviny, svalovinu a dalsi organy. Hlava je zasobena okyslicenou krvi
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samostatné. Okyslicena krev projde jednotlivymi organy, kde odevzda kyslik. Nakonec se vSechna
odkysli¢ena krev dostane do srdce (do pfedsiné a dale do komory) a tim je krevni obéh uzavren.

Obrazek 6. Schéma krevniho ob&hu okouna . o =
1 - srdecni predsin, 2 - srde¢ni komora, 3 - : 7 3 W e
bri$ni aorta, 4 - hibetni aorta, 5,6 - predni a ' ’ ‘
zadni kardinalni zila, 7 - ocasni tepna, 8 -

ocasni zila, 9 - ledvinovy vratnicovy systém,
10 -jaterni vratnicovy systém

Plynovy méchyr

Dulezitym organem kostnatych ryb je plynovy méchyf. Nachazi se tésné pod patefi. Vznika jako
vychlipenina z hibetni strany zaZivaci trubice, se kterou zUstava u nékterych druh( trvale spojena
(napt. u kaprovitych). U jinych skupin (napf. u okounovitych) spojeni mezi plynovym méchyiem a
travici trubici v pribéhu vyvoje mizi. Tvar plynového méchyre je velmi rliznorody - lososovité ryby
maji jednokomorovy méchyf¥, kaprovité dvoukomorovy a nékterym druhdm plynovy méchyr chybi
(vranky). SloZeni plynd uvnitf méchyre se u ryb velmi lisi. VZdy je ale zastoupeny kyslik, dusik a oxid
uhlicity.

Plynovy méchyr ma pfedevsim hydrostatickou funkci (udrzovani rovnovahy). Hmotnost rybich
tkani je totiz vétsi nez hmotnost vody. K tomu, aby ryba splyvala ve vodé a nevydavala zbytecné
energii, slouzi pravé plynovy méchyf, ktery jeji specifickou hmotnost snizuje. Kdyz ryby méni hloubku
ponoru, tak plynovy méchyf zméni objem vzduchu v ném, aby doslo k optimalnimu vyrovnani tlaku.
Vzduch je do plynového méchyre odvadén nebo privadén systémem Zilek a vlasecnic, které jsou na
sténé méchyre. Ryby, které maji uzavieny (oddéleny) plynovy méchyr zajistuji vyménu vzduchu pres
cervena téliska (zvlastni typ cév).

Prestoze vyména vzduchu probiha s ménici se hloubkou rychle, tak zadna ryby neni schopna bez
nasledkl prezit prudké zmény hloubky ponoru. MiZe dojit k vytlaceni vnitfnosti az do Ust nebo
k prasknuti plynového méchyre.

Predni ¢ast plynového méchyre kaprovitych ryb je spojena pomoci zvlastnich klstek (tzv.
Weberovym aparatem) se sluchovym a rovnovaznym ustrojim. Pomoci tohoto spojeni vnimaji
kaprovité ryby zmény atmosférického a hydrostatického tlaku. Kaprovité ryby jsou navic schopny
vnimat zvuky lépe a v SirSim vinovém rozsahu nez ostatni druhy ryb. Plynovy méchyf u nich funguje
jako zesilovac zvukovych vin.

Plynovy méchyf miZze slouZzit i jako dychaci organ. Tento zplsob dychani vyuZivaji kostlini,
kaprouni a také blatnak tmavy. Tyto ryby pohlcuji vzdusny kyslik na povrchu vody. Kyslik se dostane
kanalkem do plynového méchyre, kde je dale zpracovavan.

Travici soustava

Travici Ustroji ryb se sklada z predni, stfedni a koncové ¢asti. Zazivaci soustava zac¢ina ustnim
otvorem, ktery pokracuje do Ustni dutiny. Zde jsou pouze slizové Zlazy, slinné Zlazy rybam chybéji.
Jazyk je u kostnatych ryb slabé vyvinuty. Ustni dutina pokracuje hitanem, ktery je ze stran perforovan
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(prodéravén) Zzabernimi oblouky. Pokracovanim hltanu je silné roztaZitelny jicen. V jicnu jsou
roztrouseny buriky, které vylucuji hlenovitou hmotu. Tato hmota usnadniuje postup sousta ddle do
Zaludku. Nékteré skupiny (napf. kaproviti) nemaji morfologicky odliSitelny Zaludek. Jejich jicen
pokracuje ptimo do stfeva, kde probiha traveni. Vétsina ryb ale Zaludek odlisitelny ma, pficemz je
uzavreny pylorickou zaklopkou. Reakce v Zaludku je znacné kysela (jeji pH je mezi 2-3). Je to
zpusobeno vylu¢ovanim kyseliny chlorovodikové. U lososovitych ryb se setkavame s mnozZstvim
slepych vybézk( stfeva (pylorické privésky), které zvétsuji jeho travici plochu.

Traveni potravy probiha ve stfedni ¢asti travici soustavy. Sousto se zacne stépit ve chvili, kdy se
smisi s zaludeénimi stavami obsahujici pepsin (Stépi bilkoviny). Ve stfevé se sousto pomoci dalsich
enzym (trypsin, amylaza) dale rozklada. Nékteré ryby ziskavaji enzymy pro vlastni traveni pfimo
z potravy. Dalsi potfebné enzymy vznikaji v jatrech. Jatra jsou pomérné velka. Kromé vyroby enzymfi
slouzi jako zasobarna tuku (aZ 90% hmotnosti jater), vitamin( A+D a glykogenu (krevni cukr). Také
produkuji Zlug. Zlu¢nik je u ryb vyvinuty.

Konecnik je nejkratsim Usekem travici soustavy ryb. Jeho hlavni funkce je shromazdovani
nestravenych zbytk( k vymésovani. Koneénik vyustuje do fitniho otvoru, ktery je u vétsiny kostnatych
ryb v bezprostredni blizkosti pohlavnich organd.

Obrazek 7. Zazivaci soustava rostlinoZravé ryby
s dlouhym stfevem

1 -jicen, 2 - zaludek, 3 - stfevo, 4 - vyvod
Zlucovodu, 5 - fitni otvor

Vylucdovaci soustava, osmoregulace

Vylucovacim organem je opistonefros. Je to parovy typ ledvin, ktery ma protahly tvar. Funkce
ledvin sladkovodnich a mofskych ryb se velmi lisi. Na kazdé strané je oddéleny jeden primarni
mocovy vyvod (Wolffova chodba). V dalsi ¢asti se oba mocovody spoji a vytvori mocovy méchyr.
Mocovy méchyft Usti ven jedinym samostatnym otvorem.

Odpadem traveni cukr(, bilkovin a tuk( je oxid uhlicity, voda a dusikaté slouceniny (amoniak).
Malé rozméry molekul amoniaku umozniuji jeho vylu¢ovani Zabrami. Vylu¢ovani metabolickych
odpadll kromé Zaber obstaravaji prvoledviny (mesonefros).

Osmoregulace reguluje stalost koncentrace soli vnitfniho prostredi téla ryby vici okolnimu
prostredi. Opistonefros ma kromé funkce vylucovaci jesté velmi dlleZitou roli osmoregulaéni.
Sladkovodni ryby maji téIni tekutiny koncentrovanéjsi nez okolni voda. Aby se zbavily prebytecné
vody, kterd se do nich dostava z okoli, vylucuji velké mnozstvi zfredéné moci.
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Zlazy s vnit¥ni sekreci

Nervova soustava a zlazy s vnitfni sekreci vytvareji systém (neurohumordlni), ktery fidi reakce
jedince na zmény vnéjsiho i vnitfniho prostfedi. Ryby na rozdil od paryb maji Zlazy s vnitfni sekreci
vyvojové témér nezménéné. Zlazy s vnitini sekreci nemaji vyvody a latky, které vyluéuji (hormony),
jsou rozndaseny krvi po celém téle.

Patii k nim napriklad $titna 7laza, ktera svymi produkty kontroluje vyvoj jedince. Stitna 7lza je u
vétsiny kostnatych ryb sloZena z drobnych vackua. Pouze nékolik ryb ma stitnou Zlazu masivni jako
maji paryby. Nadledvinky produkujici hormony, jez se uplatniuji pfi regulaci metabolismu, krevniho
tlaku a pfi vyvinu pohlavnich Zlaz. Pohlavni zlazy vylucuji fadu hormond, které reguluji sexualni
chovani jedinct pfi tfeni a pfi péci o jikry a mladata. Vyznamnou Zlazou s vnitini sekreci je hypofyza
(podvések mozkovy), kterd je umisténd na mezimozku a koordinuje svymi hormony ¢innost ostatnich
Zlaz s vnittni sekreci.

Smysly, smyslové organy

Ryby jsou schopny rozpoznavat chut, maji Cich, slysi, vidi a navic jsou schopné vnimat i zmény
tlaku ve vodnim sloupci. Diky zvlastnimu organu dokazu urcit svou polohu vici jinym objektdm. Ryby
se také vyborné orientuji, protoZe dokazou tahnout stovky nebo tisice kilometr( na trdlisté nebo za
potravou. Smyslové organy ryb jsou tedy znacné vyvinuty.

a) Chutové receptory - chemoreceptory
Jsou sloZené ze smyslovych bunék, které se nachdazeji v dutiné uUstni, na vouscich a na
pokozZce ploutvi. U ryb nejde odlisit chutové a ¢ichové buriky, nebot oboji vnima latky
rozpusténé ve vodé. Kapr dokaze odlisit slanou, sladkou, hotkou a kyselou chut. Ryby také
dokdazZou rozeznat Cerstvou a nepozivatelnou potravu. Pachy ryby vnimaji pomoci
receptortl v nozdrach. Uhot dokaZe naptiklad zjistit ve vodé latku, ktera je zfedéna v poméru
1:2,857 trilionu (podle Muus-Dahlstréma). Nozdry jsou slepy otvor.

b) Sluch
Ryby maji pouze vnitfni ucho. Vyskytuje se uvnitf hlavy, nazyva se labyrint a slouzi
k udrZovani rovnovahy. Labyrint je vcelku sloZité Ustroji, které je sloZzeno (zjednodusené) ze
tfi polokruznich chodeb, vacku (utriculus) a bocniho vybézku (lagena). V kazdém z vacki se
nachazi sluchovy kaminek (otolit). Tyto kaminky reaguji na zménu stavu, signal je poslan do
mozku, kde je vniman a zpracovan. Nékteré ryby maji sluch vylepseny tzv. Weberovym
aparatem. Rozsah sluchu u ryb se pohybuje mezi 16-5 600 Hz.

c) Zrak
) Zrak je u ryb vyvinut pomérné dobre, a to hlavné u dravych druhd. Hlavné zrakem se

orientuje napfr. Stika nebo okoun. Oko je sloZzenim podobné suchozemskym organism(m,
aviak existuje zde fada odchylek. Coc¢ka rybiho oka neni schopna ménit svou tloustku, a
proto ryby nemohou zaostrovat zrak na vzdalenéjsi predméty nebo objekty. Vzhledem
k tomu, Ze ¢ocka vy¢niva ze zornice, mlzZou ryby sledovat zorné pole az 180°. V oblasti hlavy
se zorna pole obou oci prekryvaji. Tento Usek ma pfiblizné 25°. Ryba ovsem v tomto Useku
vidi prostorové, protoZe obé oci snimaji stejny objekt. Barevné vidéni bylo zatim zjisténo u
nékolika desitek ryb.

d) Postranni ¢dra
Diky postranni ¢are dokazou ryby vnimat proudéni a zmény tlaku vody zptsobené pohybem
jiného Zivocicha i predmétu (napt. kameny, dno, prekazky). Postranni ¢ara dokaze zachytit i
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odraZené vinéni a z tohoto dlvodu se ryby dokaZou orientovat nezavisle na svétle i zvuku.
Tento smyslovy organ vede od hlavy k ocasu. Jakmile tlakova vina narazi na postranni ¢aru,
tak impuls podrdzdi smyslové buriky. Vzruch se Sifi nervovymi vlakny az do mozku. Timto
zpUsobem je ryba v kazdém okamZiku schopna mit prehled o déni v jejim okoli. Rozvétvenim
konce postranni ¢ary na hlavé Ize urcit pfibuznosti mezi skupinami ryb.

e) Hmatové orgdny
Hmatové orgdny jsou u ryb soustfedény hlavné v blizkosti Ustniho otvoru, pravdépodobné

kvli pfijimani potravy.

Obrazek 8. Smyslové organy

A - organ Cichu: 1 - smér proudu vody, 2 - pokoZka, 3 - €ichovy nerv, 4 - poloha umisténi smyslovych
bunék

B - oko: 1 - duhovka, 2 - zavésny vaz Cocky, 3 -rohovka, 4 - ¢ocka, 5 - sval pohybujici ¢ocku v ocni
komore, 6 - vnitiek oka (sklivec), 7 - bélima, 8 -cévnatka, 9 - sitnice, 10 - zrakovy nerv, 11 - pokozka
C - blanity labyrint vnitfniho ucha: 1, 2, 3 - pfedni a zadni vertikalni a horizontalni kanal, 4 - ampule
polokruznych chodeb, 5 — vacek (utriculus), 6 — vacek (sacculus), 7 —bocni vybézek s pfislusnymi
sluchovymi kaménky

Pohlavni soustava

S vyjimkou nékolika mofrskych druhi je u ryb vidy vyhranéno pohlavi. Pohlavnimi organy samic
jsou vajecniky a samcu varlata.

Vajecniky jsou vétSinou parové Zlazy uloZené v télni dutiné pod ledvinami a plynovym méchyrfem.
Jsou v nich obsazZeny jikry. Jikry mohou mit rlizné barvy — rliZzovou, ¢ernou. V dobé tésné pred tfenim
zaujimaji vajecniky velkou cast télni dutiny, takze jejich hmotnost dosahuje casto vice nez poloviny
hmotnosti samice. Z dutiny vajeénik( vychazeji vejcovody.

Varlata jsou jako vajecniky parové zlazy a vyskytuji se také v télni dutiné pod ledvinami. Jejich
maximalni hmotnost vSak dosahuje nejvyse desetiny hmotnosti samce. Barva varlat je vétSinou
krémové bila. Zralé samci pohlavni buriky (spermie = mlici) jsou z téla odvadény chamovody.

U ryb se také velmi ¢asto objevuje sexualni dimorfismus (dvojtvarnost — samice vypada jinak nez
samec). Tato dvojtvarnost se projevuje pestrym zbarvenim samcu. Tropické ryby byvaji rozdilné
zbarvené cely rok, zatimco nékteré ceské ryby jsou odliSné pouze v dobé tieni. Napadné zbarveni je
ovlivnéno hormony, které jsou produkovany zlazami varlat.
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Pohlavni buriky
a) Vajicko, jikra
Rybi jikry maji kulovity tvar a jsou obaleny pevnou blankou. Blanka je polopropustna, takze umoznuje
vyménu latek mezi vodou a jikrou. Velikost jiker je rliznd — pohybuje se od nékolika desetin do
nékolika milimetrd. Kazdé vajicko obsahuje zasobni latky pro vyZivu embrya (Zloutek) a vlastni
zarodecny vacek, ze kterého po oplozeni vznikne novy jedinec. Vajicko je chrdnéno nékolika obaly -
(sekundarni vajecny obal). Pocet jiker byva vétsinou velky. Nékteré druhy nakladou az 1 milidn jiker.
b) Spermie, mlici
Spermie jednotlivych druht ryb se lisi tvarem i velikosti, nej¢astéjsi je vsak vejcity tvar s dlouhym
bicikem.

Rozmnozovani

Na podatku rozmnoZovaciho obdobi se v téle samcd formuji samci pohlavni buriky — spermie, mlici.
V téle samic se tvofi samici pohlavni bunky — vajicka, jikry. Oba typy pohlavnich bunék maji pouze
polovinu chromozém( a teprve po oplozeni se pocet chromozém dostane na plvodni hodnotu.

Témér vsechny plvodni evropské sladkovodni ryby se rozmnoZuji tak, Zze samicka naklade jikry do
vody. Vypuzovani zralych pohlavnich bunék (vajicek, jiker) je doprovazeno tésnym dotykem samcu a
samic - tfeni ryb. Vypuzena vajicka jsou jiz vné samice oplozena saméim mlicim. Nyni nastava
oplozeni a vznika zygota.

Béhem doby tfeni se u nékterych druhG méni zbarveni nebo i tvar téla a jedinci také viibec
neprijimaji potravu. Koljuska je velmi pestie zbarvena. Lososi a pstruzi (pouze samci) maji zvétSenou
a zaktivenou dolni Celist. Samci cejna a plotice maji na hlavé treci vyrazku, coz je bild krupickovita
vyrazka pfipominajici neStovice.

Mista tfeni nazyvame trdlisté. Ryby se vétsinou vytiraji na stejnych mistech. Vétsina evropskych
druh( ryb se tfe na jare, kdy se postupné zvysuje teplota vody, a dny se prodluzuji. Vyjimkou jsou
ryby lososovité, které se tfou na podzim a v zimé. Nékteré druhy musi za vhodnym mistem pro
vytfeni putovat. Na kratsi vzdalenosti se presouvaji ostroretky a podoustve. Daleké tahy musi
podstoupit napfiklad lososi ¢i Uhoti. V dnesni dobé maji ale ryby, co pluji z mofi do fek (anadromni
ryby) a naopak z fek do moti (katadromni ryby), znemoznénou cestu pro priplav, nebot jim brani
prehrady a znedisténi vod. Kvili tomuto problému v nasich vodach mizi Ghofi, mihule, lososi, pstruh
obecny stfedomofrsky, jeseter velky nebo napftiklad placka pomoranska.

Podle povrchu, na ktery ryby kladou jikry, je mizeme rozdélit do nékolika skupin:

a) Prvni skupina - fytofilni ryby
Do této skupiny patfi nejvice ryb — napfiklad kapr, cejn, plotice, Stika. Ryby v této skupiné
umistuji jikry mezi vodni rostlinstvo, na kofeny strom( pfi bfehu, na potopené vétve nebo
na zaplavené louky pfi jarni velké vodé. Jikry se na vodni rostlinstvo pevné prichyti.

b) Druha skupina — litofilni ryby
Druha skupina ryb se vytira na ponorené kameny nebo na piscité ¢i kamenité dno. Pfikladem
mohou byt mihule, boleni, jeseni, parmy a jesetefi. U mihuli je zajimavé to, Ze své jikry
zahrabavaji do zemé, protoze jinak by je mohl snist dravec nebo odnést proud.

c) Treti skupina — pelagofilni ryby
Existuje jeSté skupina ryb, ktera své jikry uklada odlisné. Jikry ryby jako je napfiklad ostrucha
krivocard (vyskytuje se v Dunaji) jsou po oplozeni nadleh¢ovany tukovou kapkou a mohou se
tedy ve vodé volné vznaset.
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Péce o potomstvo

Vétsina evropskych sladkovodnich ryb se o své potomstvo nestard. Nékteré druhy se ale staraji jak
o jikry, tak o vykuleny rybi plidek. Ryby, které se o potomstvo staraji, kladou mnohem méné jiker nez
ty, co se o, drobotinu” nestaraji. Mezi starostlivé rodice patfi hofavka, lososovité ryby, blatidk a
koljuska. Koljuska napftiklad naklade pouhych 400 jiker. Plati ale, Ze mnohem vice potomstva maiji ty
ryby, které o své potomky nepecuji.

Zajimavé je, Ze o ochranu se stara vétsinou pouze samecek. Samicka pouze naklade jikry do
pripraveného ,hnizda“. Nejjednodussimi hnizdy jsou pouhé prohlubné ve dné, vybudované a hlidané
samcem. Takova hnizda buduji napfiklad okounci ze Severni Ameriky. Jiné druhy buduji hnizda z
rostlinnych zbytkl (koljuska, sumec). Rybky z ¢eledi vrankovitych a hlavacovitych vyuZivaji jako
hnizda dutiny pod kameny nebo mezi kofeny.

Péce o potomstvo Ize rozdélit do nékolika stupnd. Prvnim stupném je aktivni hlidani mist tfeni
(trdlist). Toto Ize pozorovat napftiklad u lososu, ktefi vyhledavaji vhodné trdlisté (v hornim tseku
feky), kde vytlu¢ou prudkymi pohyby téla ve dné jednoduché hnizdo, a navic urcitou dobu aktivné
hlidaji jeho okoli. Druhym stupném je ostraha jiker a nakonec i vylihlych mladat.

Vyvoj a rust ryb

Rlst kazdého jedince je doprovazen zvétSovanim délky a hmotnosti téla. U ryb na rozdil od jinych
skupin Zivocichl pokracuje délkovy i hmotnostni rlist téla i po dosazeni pohlavni zralosti. To vsak
neznamena, Ze ryby rostou donekonecna. Rychlost jejich ristu se po dosazeni pohlavni zralosti
postupné zpomaluje. Dal$im omezenim ristu je vék dosahovany jednotlivymi druhy. Rada tropickych
sladkovodnich druhi se obycejné nedoZije vic nez jednoho roku Zivota. Velké druhy naopak dosahuiji
véku i pres 100 let. Existuji zaznamy o 100-150 letych jeseterech a vyzach. Tyto Udaje vSsak nemusi byt
vzdy zcela pravdivé. Rychlost rlstu ryby zavisi na teploté vody a na moznostech vyZivy. RUst také
zavisi na ro¢nim obdobi — nejvétsi prirlstek na vaze a délce je v 1été, nebot v tomto obdobi je idedlni
teplota vody a velka nabidka potravy.

Pocatek vyvoje nového jedince je zahajen oplozenim, tedy splynutim samci a samici pohlavni
bunky v zygotu. Po proniknuti do vaji¢ka ztraci spermie ocdsek, jeji jadro se postupné dostane zhruba
do stfedu vajicka a splyne s jeho jadrem.

Po oplozeni jikry nasleduje vyvoj zarodku (embryogeneze). V pribéhu této periody je nové
vznikajici jedinec zcela zavisly na vyZivé ze zasobnich latek, které jsou uloZzené ve Zloutku.
Embryonalni periodu lze rozdélit na faze — blastogeneze (ryhovani vajicka, vznik zaklad( organ,
zdrodek neroste), organogeneze (zvétseni organi). Jakmile se embryo uvolni z vajecnych obal(,
vznika potér.

Cerstvé vylihly potér ryb plave v prvnich dnech svého Zivota se Zloutkovym vakem, ze kterého
Cerpa Ziviny potfebné k Zivotu. V prvnich dnech Zivota se potér zdrzuje v teplych prohratych
mél¢inach u bfehu — je zde dostatek potravy a mensi nebezpeci Utoku dravcl. Rybi potér se vidy
zdrzuje v hejnech. Po vycerpani vSech Zivin Zloutkového vaku se jedinec zacne Zivit samostatné.
Nastavajici fazi se fika plidek. Ryba v této fazi je jiz velmi podobna dospélé rybé. Lisi se velikosti a
zbarvenim. U pladku dravych ryb se mGzeme setkat s kanibalismem. Jedna se predevsim o stiku a
candata. Obzvlast Stiky jsou schopné snist sourozence, ktery je jen o malo mensi.

Nyni nastava faze dospélosti (adultni perioda). Obdobi dospélosti mlze trvat od nékolika mésicl
do nékolika desitek let véku. Pouze nékolik malo jedincu se dozZije stafi - senescentni periody, v niz se
témér zastavuje rlst, a ryby se jiz vibec netfou. Ryby se mohou doZit véku od 5 do 150 let. Zalezi
samoziejmé na druhu a okolnich podminkach.
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Urcovani stari a rychlosti rastu:

V poloviné 20. stoleti se stala stfedem pozornosti biologli otdazka hodnoceni stafi jedinca rGznych
skupin Zivocichl. K urovani stafi a rychlosti rlstu ryb se pouZivaji jejich Supiny, kosti Zaberniho vicka,
obratle nebo usni kaménky.

Zakladem pro stanoveni stafi a rychlosti rlistu ryb jsou kazdorocné se opakujici usporadané
struktury na $upinach ¢&i na nékterych kostech. Supina totiz roste tak, Ze pod zakladni centralni
desticku se postupné s ristem ryby podkladaji nové a nové desticky, které maji vidy o néco vétsi
pramér. Tyto desticky se nazyvaiji sklerity. V zimé nastava u ryb obdobi pomalého ristu - jednotlivé
desticky jsou husté u sebe. Naopak na jare a v 1été, kdy ryba intenzivné roste, jsou od sebe znacné
oddalené. Hranice mezi husté k sobé ptilozenymi a oddalenymi destickami oznacuje vzdy jeden
prozity rok. Na Supiné lze vSak registrovat i zpomaleni rlistu ve vegetacni dobé, kdy ochlazeni,
nedostatek potravy ¢i nemoc vyrazné zpomali rlst daného jedince.

Prumérné hodnoty véku vybranych druhi ryb:

Hrouzek obecny 6 let

Karas obecny 10 let

Lin obecny 15 let

Losos obecny 16 let
Okoun Fiéni 20 let
Pstruh obecny 20 let

Stika obecna 20 let
Candat obecny 22 let

Cejn velky 25 let

Kapr obecny 40 let a vice
Sumec velky 50 let a vice
Jeseter velky 70 let a vice
Vyza velka 100 let a vice

Potrava ryb

Vétsina sladkovodnich ryb patfi mezi masoZravce. To oviem neznamengj, Ze by ryby lovily jen jiné
ryby nebo podobné velkd Ziva sousta. Nejobvyklejsi potravou ryb jsou nejriiznéjsi drobni bezobratli
Zivocichové dna nebo volné vody, dale pak vodni larvy hmyzu, mékkysi a drobny planktonni korysi.

Ryby, které se Zivi potravou ze dna, se nazyvaji bentofagové. Patfi sem napftiklad kapti, parmy, lini
a mnoho dalsich ryb. Pro mnohé bentofagni druhy jsou charakteristicka vysunovatelna usta, ktera
slouzi k vysavani potravy ze dna (napft. cejn velky, kapr obecny). Kolem Ust maji bentofagové vétsinou
vousky, které slouZi jako smyslovy orgdn a pomahaji rybam pfi hledani potravy. Ryby ale potravu
neziskavaji vétsinou jenom z jedné oblasti vodniho sloupce. Kapfi jsou v teplych dnech velmi ¢asto
vidét na hladinég, kde ,,se pasou” na planktonnich korysich.

Planktonem se Zivi mnoho evropskych ryb. Druhy, které se Zivi vyhradné planktonem, maji dlouhé
a husté zaberni tycinky. Je to kv(li tomu, aby se na nich zadrzovali i ty nejmensi Zivo¢ichové. Mnoho
druh( ryb lovi hmyz na hladiné. Nejvice rozsifeny zplsob potravy to je u pstruhd, tloustd, bolenl a
lipanl. Kazdy druh se vsak obéti zmocriuje jinym zpUsobem. Zvlastni typ vyZivy pouzivaji mihule. Jde
o paraziticky druh, ktery se pfisaje na hostitele a Ziviny ziskava z néj.

Velké dravé ryby jako jsou $tiky, maji specidlni taktiku loveni ryb. Stika nehybné &¢iha ukryta mezi
vodnimi rostlinami ¢i ve stinu bfehu. Jakmile se pfiblizi obét, tak stika bleskurychle vyrazi s dosiroka
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otevienou tlamou. Obvykle chyti rybu napfic, a proto si ji musi v tlamé obratit hlavou napted. Teprve
kdy? je ryba usmrcena, zaéne ji pomalu polykat. Stika patii mezi lovce samotare. Stika je také jedna

z mnoha ryb, u které je rozsifeny kanibalismus — kazda stika se snazi ,odstranit” své pfibuzné, nebot
v nich vidi konkurenty. Candati a okouni v mensich velikostech lovi v hejnu. Okouni lovi spise pfi
hladiné, zatimco candati davaji pfednost hlubsi vodé.

Malokteré ryby se Zivi vyhradné rostlinnou potravou. Ryby, které se Zivi pouze rostlinami, jsou
napftiklad perlini, tolstolobici, ostroretky a amufi. Perlin na rostlinnou potravu prechazi az
v dospélosti. Poté se Zivi rdestem ¢i jinymi mékkymi vodnimi rostlinami. Ostroretka ziskava potravu
tak, Ze seskrabdva rasy z kamen(. Dolni i horni ret ostroretky je obvykle opatfen ostrym okrajem
z rohoviny. Na rostlinach si ale také velmi radi pochutnaji kapti nebo tlousti.

Druhové slozeni potravy, kterou se jednotlivé ryby Zivi, se méni nejen s vékem, ale i s ro¢nim
obdobim. Vétsina druh( ryb se Zivi tou potravou, ktera je vdaném c¢asovém Useku snadno dostupna.
Rozmanitosti potravy odpovida téz typ a tvar rybich Celisti slouzicich k jejimu uchopeni ¢i drceni. U
dravcl jsou napadné dlouhé ozubené celisti a u kaprovitych ryb jsou to poZerakové zuby, které slouzi
k rozdrceni a rozmélnéni potravy.

Vétsina ryb Zivicich se ZivociSnou potravou vyuziva v priblizné 80 % pfijaté potravy, zatimco zbytek
odchazi jako exkrementy z téla ven. Druhy Zivici se pfevadzné rostlinnou potravou vyuzivaji vsak pouze
55 % prijaté potravy. Znacna Cast energie ze stravené potravy je vyuZzita na fyziologické pochody,
prirGstek hmotnosti téla a na tvorbu pohlavnich bunék. Denni spotfeba potravy se méni s velikosti
ryb (u vétsich ryb je spotfeba mensi), s teplotou (pri vyssi teploté je vyssi spotreba Zivin) a téZ s
nabidkou potravy (zvysuje se, pokud je nadbytek potravy).

Vody se podle mnoZstvi potravy a vyZivy déli na dvé skupiny. Prvni skupinou jsou vody oligotrofni.
Tyto vody jsou malo UZivné a jsou tvofeny vysokohorskymi jezery a prameny. Naopak vody s velkym
mnozstvim Zivin nazyvame vodami eutrofnimi. Pfikladem téchto vod jsou dolni toky fek a nizinna
jezera.

Prehled pfirozené potravy sladkovodnich ryb:

Drobné ryby stojatych vod Larvy jepic

Drobné ryby horskych potokl Larvy chrostik
Drobné ryby podhorskych toki Larva posvatky
Drobné ryby nizinnych fek Larvy Sidel a motylic
Ryby Zijici pfi hladiné pomalu tekoucich vod Larvy vazek
Obojzivelnici Planktonni larvy
Drobni savci Planktonni korysi
Mladata vodnich ptaka Drobny rostlinny plankton
Jikry ryb Blesivci

Vodni plzi Rozsivky

Larvy pakomaru Mékké vodni porosty
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Zbarveni ryb

Vsechny sladkovodni ryby maji tmavy hrbet, svétlejsi boky a bélavé bricho. Tim unikaji pozornosti
pfi sledovani shora a zdroven jsou méné ndpadné pfi pozorovani zdola. Obecné schéma zbarveni je
spi$ nendpadné. Pestrymi rybami jsou pstruzi, stfevle nebo napfiklad okouni.

Zbarveni ryb je zplsobeno nespocetnym mnozstvim pigmentovych bunék (chromatofory). Kazda
burika obsahuje jen jednu barvu, a proto vysledné zbarveni ryby je vysledkem skladani jednotlivych
barevnych chromatofor( a také lomu svétla.

Nendpadné zbarveni u ryb je kvili pfizplsobeni se barvé okoli. Avsak i pestfe zbarveny pstruh je
mezi oblazky potoka nendpadny stejné jako pruhovany okoun mezi kofeny a vétvemi pod hladinou.

Albinismus je barevna odchylka u jednoho druhu. Pfi¢inami albinismu je nedostatek pigmentovych
bunék. V ptirodé k nému dochazi ojedinéle. Uméle se viak v dnesni dobé tvofi barvené odchylky u
kapra, sumce, karase nebo tfeba jesena. Jsou dva znamé typy albinismu — xantorismus (zlaté ¢i
cervené zbarveni) a melanismus (Cerné zbarveni).

Pro ryby je typické, Ze mohou své zbarveni ménit (nékteré druhy i vyrazné). K takovému jevu mize
dojit, pokud jsou ohroZeny, v dobé rozmnoZovani, pfi péci o potomstvo, pfi migracich, béhem ristu, v
zavislosti na zménach prostiedi, ndladé i fyziologické kondici.

U ryb se také velmi casto objevuje sexudlni dimorfismus (dvojtvarnost — samice vypada jinak nez
samec). Tato dvojtvarnost se projevuje pestrym zbarvenim samc(. Tropické ryby byvaji rozdilné
zbarvené cely rok. Nékteré ceské ryby jsou odlisné pouze v dobé tfeni. V dobé rozmnoZovani je
vétsina samcl pestfe zbarvena bez ohledu na to, Ze ztraceji vyhodu nendpadnosti a Ze jsou ve vétsSim
nebezpedi. Napadné zbarveni je ovlivnéno hormony, které jsou produkovany Zlazami varlat.

Rozsifeni ryb a rybi spolecenstvi

Dnesni rozsiteni ryb je vysledkem plsobeni dvou faktor(i — ekologicky a historicky faktor.
Sladkovodni druhy ryb maji do cesty postavené mnohé prekazky jak fyziologické (prfehrady), tak
ekologické (znecisténi). Rozsifeni sladkovodnich ryb je tedy v porovnani s mofskymi (v mofi Zzadné
prekazky neexistuji) mnohem clenitéjsi a jednotliva pasma (napf. pstruhové, cejnové) priblizné
odpovidaji zemépisnému rozsireni suchozemskych Zivocich(l. Mezi rybami existuji i extrémy — nékteré
ryby Ziji v teplych pramenech (teplota pies 50°C), jiné v podzemnich vodach (u nich jsou silné
vyvinuté hmatové orgdany).

Védni obor zabyvaijici se rozsitenim organismu se nazyva zoogeografie. Zoogeografické ¢lenéni
sladkych vod je propracovano podrobnéji nez zoogeografické clenéni mofi.

V Evropé Zije 126 druh( sladkovodnich ryb. To je velmi malo ve srovnani se Severni Amerikou, kde
Zije vic nez 700 druhi sladkovodnich ryb. Nizky pocet sladkovodnich druh ryb v Evropé souvisi
predevsim s ledovymi dobami a dale se skutecnosti, Ze v Evropé nejsou velké toky. Jen Dunaj a Volha
mohou byt srovndny se svétovymi veletoky. Pouze Dunaj ale nebyl ovlivnén ledovymi dobami a stal
se Utocistém plvodnich tretihornich druhl po nastupu ledovcll. Dunaj ma také v Evropé nejvice
druh( sladkovodnich ryb (63 druhi). Smérem na vychod, zapad a sever pocet druh( ryb v evropskych
fekdch klesa.

Evropa spolu se severni Afrikou a severni Asii je fazena do palearktické oblasti. Palearkticka oblast
se déli na nékolik podoblasti.

a) Severniledové more
Oblast Severniho ledového mofre zahrnuje vSechny feky v Evropé i Asii tekouci na sever. V

.....
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b)

evropska ¢ast s frekami Norska a severniho Finska. VSude zde Ziji lososi a je zde také rozsiren
cejn velky, ouklej a tloust.

Stfedomofska oblast

Stfedomorska oblast zahrnuje zbytek Evropy. Tato oblast se déli na nékolik dalSich
podoblasti. Oblast sdruzuje rfeky tekouci do Baltského mote, Severniho more, Sttedozemniho
more, Atlantského ocednu a také do Cerného a Kaspického mofre.

Nejvyznamnéjsimi fekami jsou Dunaj a Volha. Reky jiznich evropskych poloostrovii nejsou
prilis bohaté na sladkovodni druhy ryb. Napfiklad v frekach Pyrenejského poloostrova zije
pouze 16 druhi sladkovodnich ryb.

Déleni tekoucich vod na jednotlivd rybi spolecenstvi:

V jednotlivych typech sladkych vod Ziji rozdilné skupiny ryb a Zivocichd, které celkové tvori

Zivocisné spolecenstvi. Rybi pasma se nemuseji vyskytovat vzdy vSechny v kazdé fece. Vlivem clovéka

mUzZe byt charakter vody pozménén.

a)

Pasmo pstruhové

Do pstruhového pasma patti horské useky potokUl a fek s rychlym proudénim. Voda je zde
chladng, Cista a dobre okysli¢ena. Ryby jsou pfizplsobeni silnému proudu — stihly tvar.
Typicka ryba tohoto pasma je pstruh obecny (potocni). MZeme se zde setkat i s vrankou,
mienkou, tloustém nebo napftiklad se stievli.

Lipanové pasmo

Tok v tomto pasmu ma mirnéjsi spad, je hlubsi a proud pomalejsi. Pasmo zahrnuje podhorské
potoky a feky. Charakteristickou rybou je lipan podhorni, ale také je zde rozsifeny jelec
proudnik, hrouzek a v ojedinélych pfipadech i Stika.

Parmové pasmo

Parmové pasmo je hlubsi nez lipanové, rychle plynouci a toky byvaji v nizsich polohach.
Parma byla v tomto pasmu nejrozsifenéjsi rybou, a proto je podle ni pdsmo pojmenovano.
Dale se zde vyskytuje Stika, jelec tloust, jelec proudnik a nékdy i kapr s okounem.

Cejnové pasmo

Toto pasmo zahrnuje pomalu plynouci hluboké nizinné reky. Vyskytuje se zde mnoho druhl
kaprovitych ryb — cejn, kapr, plotice, perlin, bolen, ouklej aj. Kromé kaprovitych ryb je zde i
mnoho dravcll — Stika, sumec, candat, okoun, uho¥. Cejnové pasmo je druhové
nejrozmanitéjsi ze vsech rybich spolecenstvi.

Ryby a clovék

Vyznam sladkovodnich ryb ve vyZivé lidstva je sice neporovnatelné mensi oproti vyznamu

mofskych ryb, neni ale zanedbatelny. | pfesto pfirozenda reprodukce na udrzZeni pfijatelného mnozstvi

populace ryb nestaci, a proto musi byt ryby uméle vysazovany. Ze sladkych vod se ro¢né vylovi 7-9

milion{ tun ryb a ostatnich Zivocichu. Je velmi pravdépodobné, Ze vylov hlavnich druht ryb v

budoucnu jiz nepfesahne o mnoho soucasnou Urover.

Svalovina ryb obsahuje v susiné 15-30 % bilkovin - to je vic, neZ obsahuje svalovina ostatnich

hospodarskych zvitat, které ¢lovék chova pro maso. Rybi maso obsahuje viech deset aminokyselin

nezbytnych pro ¢lovéka a je vyznamnym zdrojem jédu, fosforu, drasliku, Zeleza, médi a vitamin( A a

D.
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Rybnikdfstvi v Ceské republice

Pro nas vnitrozemsky stat ma dullezitéjsi ulohu sladkovodni rybarstvi. Nase rybnikarstvi
(hospodareni v rybnicich) ma svétovou povést. Celkova produkce rybiho masa u nas roc¢né presahne
10 tisic tun. Hlavni rybou naseho rybni¢niho hospodarstvi je kapr. Mezi dalSi chované ryby patfi stika,
sumec, candat a pstruh.

Historie naseho rybnikarstvi je velmi stara. Prvni zminky o zakladani rybnik( pochazeji ze 13.
stoleti. Rozmach nastal za Karla IV. V dobé husitské rybnikarstvi stagnovalo na stejné urovni. Druhy
rozmach nastal v 16. stoleti. V této dobé byly zalozeny zndmé jihocCeské rybniky. Zakladatelé se
jmenovali Spepanek Netolicky a Jakub Kré&in z Jel¢an. B&hem tFicetileté véalky doslo k hlubokému
upadku, ze kterého jsme se vzpamatovali az koncem minulého stoleti. Mezi hlavni obnovitele
¢eského rybnikastvi patti Feditel tfeboriského panstvi Josef Susta (1835-1914). Ten proved|
rybochovna opatreni v oblasti letnéni a hnojeni rybnik(l, presného stanoveni hustoty obsadek, vytéru
kapra, chovu candata a také podporoval védecky vyzkum.

Znecisténi vod

Tak jako jsou ¢lovék a vsichni suchozemsti ZivocCichové a rostliny prizplsobeni Zivotu na sousi, kde
Cerpaji veskery potrebny kyslik ze vzduchu, je pro ryby a ostatni vodni organismy nepostradatelnym
Zivotnim prostredim voda. Stejné jako je pro obyvatele souse duleZita Cistota vzduchu, je pro ryby a
ostatni vodni organismy rozhodujici kvalita vody.

Problém je v tom, Ze lidé znecistuji vodu mnohem vice nez ovzdusi. Dnes uz jsou ropné havdrie a
podobné katastrofy vcelku ¢asté. Horsi je ale to, Ze na mnohych malych, stfedné velkych a velkych
fekach je situace mnohem horsi. U téchto fek nejde o jednorazové katastrofy, ale o nepretrzité
poskozovani krajiny.

Vody jsou zamorovany jedovatymi vodami z prlimyslovych podnikd, jedovatymi insekticidy a
herbicidy, které do vod prosakuji ze stdle vice hnojenych poli. Hnojivy a fosforem, ktery se do vody
dostane z mycich prostredkd, se zvySuje produkce organické hmoty (sinic a fas). Ve vodé se objevuje
tzv. vodni kvét. Po odumfieni téchto drobnych rostlin je k jejich rozkladu ¢asto spotfebovan veskery
ve vodé rozpustény kyslik a ryby hynou na nedostatek kysliku. Dal$im typem znecistovani je
vypousténi vody z jadernych a tepelnych elektraren, kterd je teplejsi nez okolni voda. Timto se zméni
tepelny rezim vody a to mlzZe mit za nasledek naruseni dllezitych biologickych cykll ryb (migrace,
rozmnoZovani, rlist). Ryby z takovych lokalit casem mizi.

Ryby a Zivotni prostredi

Ryby jsou nejznamé;jsimi obyvateli sladkych vod. Kromé nich Zije ve vodnim prostfedi mnoho
dalSich rostlin a Zivocich(. V kazdém toku ¢i vodni nadrzi Zije spolecenstvi organism(l. Mezi
jednotlivymi organismy vznikaji sloZité potravni fetézce, ve kterych ten slabsi a mensi je potravou

toho silngj$iho a vétiiho. Retézec je uzavfeny a naru$eni méze mit za nasledek zhrouceni biotopu.

Obrazek 9. Schéma

potravniho retézce ve QU N ¢ \é(” .
sladkovodnim ekosystému 481 741 T8 §) A RIS ot O [ -l g
! } ) o g o 1.4
1 - zelené tasy (fytoplankton), PU OB o ek L] e i Z
i | N ] { ) |
2 - perloocky (zooplankton), 3 OIS I OF

- planktonozZravé ryby
(ouklej), 4 - drava ryba (Stika)
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Ekologie je véda, ktera se zabyva vztahy mezi jednotlivymi organismy, populacemi a jejich
prostfedim. Rozsifeni a pocetnost ryb na Zemi je omezovana souborem fyzikalnich a chemickych
vlastnosti vody (slanost, teplota, mnozstvi rozpusténého kysliku, kyselost, koncentrace zakladnich
Zivin a svétlo) a také vztahy mezi jednotlivymi druhy. Kazdoroc¢né se narodi miliony novych ryb, které
se Stéstim dospéji a poté zanechavaji nové potomstvo. Mezi jedinci téhoz druhu dochazi ke slozitym
vazbam pfi vzajemném preni o potravu, misto k Gkrytu & o misto k rozmnozovani. Clovék ovliviiuje
populace ryb pfimo tim, Ze je lovi, a nepfimo tim, Ze likviduje trdlisté a vysusSuje rozsahla uzemi. Ryby
jsou schopné do urcité miry se pfizplsobit ménicim se podminkam. Mira jejich prizplsobivosti vSak
neni nekonecnd. Mrtva téla ryb plovouci na hladiné fek i mofi se stavaji presvédcivym dikazem
naseho Spatného hospodareni.

RozliSujeme dva typy vodniho Zivotniho prostifedi — tekouci a stojaté vody. Tekouci vody sméruji
z hor do more. S pribyvajici délkou a pritoky sili a vytvari na své cesté zivotni prostfedi pro Zivocichy a
rostliny s rGznymi naroky. Tekouci vody Ize délit na pasma. Tyto pasma jsou popsana v ¢asti Rozsiteni
ryb a rybi spolecenstvi. Stojaté vody tvofi uzaviena Zivotni prostredi. Déli se na uméle (rybniky,
prehrady) a pfirodné (jezera) vytvorené. Jezero od rybnika pozname tak, Ze v jezere je tzv. hlubinna

vv v

z6na, do které jiz vodou neprostupuji Zddné nebo témér zadné slunecni paprsky.

Voda

Voda, ve které ryby Ziji, se vyznacuje rozdily ve svém sloZeni. Ve srovnani se suchozemskym
prostfedim je ale voda mnohem stdlejsi a méné variabilni. Hustota vody je vyssi nez vzduchu, a proto
na vodni organismy pusobi vétsi tlak a ryby také musi prekondvat vétsi odpor. Skutecnost, Ze sladka
voda ma nejvyssi hustotu pfi 4°C, ma velky vyznam pro sladkovodni organismy. Ty preckavaji zimu u
dna rybnikd, jezer Ci fek, kde se koncentruje nejtézsi a nejteplejsi nezamrzajici voda. Pfirozené je
nejvétsi rozdil mez sladkou a slanou vodou. Sladkovodni ryby mohou Zit pouze ve sladkych vodach.
Ve sladké vodé je méné rozpusténych mineralnich latek a ma mensi hustotu nez morska voda.
Vlastnosti vody ovliviiuji kondici a zdravi ryb. K nejdllezitéjsim faktorim patii obsah kysliku, teplota
vody, hodnota pH a obsah minerdlnich latek a rozpusténych soli.

a) Obsah kysliku

Obsah kysliku ve vodach je rozhodujicim faktorem. Hodnota kysliku ve vodé pfi stoupajici
teploté rychle klesa. Vodni Zivocichové dychaji béhem dne i v noci kyslik a vydechuji oxid
uhlicity. Fotosyntéza muze ve vodé probihat stejné jako na sousi pouze za svétla. Rostliny
pres den dychaji oxid uhlicity a v noci stejné jako ryby kyslik. V tekoucich vodach je kyslik
doplfiovan v dostateéném mnozstvi ze vzduchu.

Ve stojatych vodach se v prlibéhu roku voda promichava cinnosti vétru a zménami své
teploty a hustoty. Diky tomu se dostane voda bohatd kyslikem i do spodnich vrstev. Nékdy se
ale béhem teplych letnich noci mliZe stat, Ze hodnota kysliku ve stojaté vodé klesne natolik,
Ze se ryby a rostliny mohou udusit. Nékteré ryby se na nedostatek kysliku ve vodé adaptovali
tak, Ze mohou dychat i atmosféricky kyslik. Narocnost ryb na kyslik je ovsem proménliva.
Mezi pfilis nenarocné druhy patfi vétsina kaprovitych ryb. Pstruzi a vranky jsou naopak velmi
zavisli na kysliku.

b) Teplota vody

Teplota ovliviiuje vSechny Zivotni pochody ryb (vyZiva, rist, rozmnoZovani, Umrtnost), ale i
pocet druh( v jednotlivych typech vod. Ve sladkych vodach kolisa teplota vody od 0° C do
vice nez 50 °C. | v 50°C v3ak jesté Ziji ryby (napf. druh Cyprinodon macularius v teplych
pramenech v Kalifornii). Kazdy druh ryby ma svou optimalni teplotu pro Zivot. Idealni teplota
kapra je 15-20°C.
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Teplota vody je dlleZitym faktorem pfi rozmnoZovani ryb. Rozhoduje, zda se ryby viibec
rozmnoZi a také urcuje dobu vyvoje rybich zarodk(. Vétsina evropskych druht ryb se tfe na
jare, kdy se postupné zvysuje teplota vody, a dny se prodluzuji. Vyjimkou jsou ryby
lososovité, které se tfou na podzim a v zimé.

Zasadni vliv ma teplota vody na mnozstvi rybi potravy. Je tedy pravidlem, Ze ryby pfibiraji
v teplém obdobi rychleji, protoze ve vodé je vice potravy.

V zimé pfi nizké teploté dochazi u ryb ke zpomaleni télesného metabolismu — tzv. zimni
spanek. Spotfeba kysliku je v tomto strnulém stavu minimalni a k nddechu a srde¢nimu stahu
dochazi jen nékolikrat za minutu. Typickou rybou, kterd se ,,uklddd do zimniho spanku”, je
kapr.

c) Kyselost/zasaditost vody, obsah soli

Kyselost i zasaditost vody vyjadfuje pH stupnice (hodnoty od 1 do 14). Hodnoty 1-6
vyjadruji zasaditost a hodnoty 8-14 kyselost. Idealni pH vody je 7 — tedy neutrdlni hodnota
pH. V disledku plsobeni lidské ¢innosti vSak do vod unikda mnozZstvi kyselinotvornych oxidd, a
tim se pH méni na mirné kyselé. V pfirodé se vody chudé na vépnik stdvaji kyselé a vody
s vysokym obsahem vapniku jsou zasadité.

Obsah soli ve vodé je jednim z nejdllezitéjsich faktord, protoZe urcuje rozdéleni ryb podle
jejich vztahu k prostredi na ¢tyri zakladni ekologické skupiny: motské ryby, sladkovodni ryby,
tazné ryby (mohou Zit v slané i sladké vodé — uhof, losos), ryby brakickych vod (Ziji
v poloslané vodé u usti fek)

Svétlo

Svétlo ma velky vyznam pro vyvoj ryb. Ovliviiuje rozvrstveni planktonu, ¢imz nepfimo ovliviuje
rozmisténi organisma, které se Zivi prevaziné planktonem. Ve vodnim prostredi intenzita svétla s
hloubkou velmi rychle klesa, takze fotosyntéza je mozna jen v hornich vrstvach.

Pro ryby je vyznamné téz pravidelné kolisani mnoZstvi svétla v prabéhu roku (fotoperioda). Toto
kolisani ovliviiuje pohlavni cyklus ryb, ma vliv na migrace a na vytvareni hejn. Také pravidelné stfidani
dne a noci ovliviiuje aktivitu a dale pak pfijimani potravy.

Sportovni rybareni

Rybareni je zalibou i sportem, pti kterém se chytaji ryby (jak sladkovodni, tak i mofské) na prut
(udici). U¢elem rybareni je oklamat rybu, aby pfijala nastrahu nastrazenou rybaifem. V dnesni dobé je
rybareni stale popularnéjsi. Rybafeni se stalo zalibou 1-10% obyvatelstva svéta.

Ve vétsiné evropskych zemi jsou rybafi organizovani v rybarskych svazech. Clenstvi v téchto
spolcich umozZiuje kazdému provozovat rybareni a zaroven ho zavazuje k dodrZovani vieobecnych
pravidel a zdkon( rybafeni. V nasi republice jsou rybafi sdruzeni v Ceském rybéiském svazu a
v Moravském rybarském svazu. Rybarské reviry se déli na mimopstruhové a pstruhové.

Pfed nedavnem vznikl ,pojem“ sportovni rybareni — je to vlastné Zivotni filosofie. Pokud chce byt
clovék sportovnim rybarem, tak se musi chovat Setrné nejen k rybam, ale i k ostatnim lidem
(rybarim) a pfirodé. Takovych rybara v dnesni dobé pfibyva a myslim, Ze pravé to je ddvod, proc se
jesté daji v Ceské republice chytit trofejni ryby. BohuZel je ale je§t& mnoho rybat, ktefi jdou k vodé
z jediného ddvodu — chytit rybu na jidlo. Tito rybafi jsou proto velkym problémem, nebot nékteré
rybarské reviry jsou diky nim vychytané.
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Techniky rybareni:

Rybareni je velmi pestrou zélibou. Clovék si mdze vybrat pfesné to, co mu vyhovuije.

a)

b)

c)

vvvvvv

kapitalni kapfi (i kolem 30 kg) za pomoci sloZitych montazi a atraktivnich nastrah (boilies —
nejCastéji pouzivana nastraha na kapry, jde o kulicky vétsinou v priimérech od 12mm do
30mm). Pfi ,kaprareni“ potfebujete velmi mnoho vybaveni (stan, lehatka, spacaky, rybarska
bizuterie, nékolik kilo ndvnady — boilies, atd.), nebot vypravy na kapry trvaji vétsinou
nejméné nékolik dni.

Privla¢ (vlaceni) — je to vcelku jednoduchy styl rybareni, ktery je opakem kaprafiny
(nepotrebuje tolik vybaveni, je to mnohem jednodussi styl). Vlaceni je aktivni rybolovna
technika, pfi které se ryby (hlavné dravé ryby — stika, candat, sumec, okoun) lakaji na
umélohmotné nastrahy riznych barev nebo napftiklad na tzv. ,tfpytky” (kousek rotujiciho
pliSku — odrazené svétlo upoutdva rybi pozornost).

Dalsi techniky rybareni: plavand, polozend, muskareni, morsky rybolov, feeder
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VYZKUMNA CAST

Uvod

Pfi volbé tématu tohoto vyzkumu jsem se rozhodoval podle toho, co nového bych se chtél
dozvédét. Oblasti zdjmu se stala jedna z mych velkych zalib. Vybral jsem si proto téma Rybareni.
DGvodem bylo predevsim to, Ze rybarim jiz desatym rokem, a Ze tento konicek mé bavi ¢im dal tim
vice. Také jsem chtél zjistit, jak se lidé na rybare divaji a rovnéz jaké znalosti o rybarském sportu a o
pfirodé viibec maji.

Gil
Cilem tohoto vyzkumu bylo zkoumani védomosti a nazord Sirokého spektra lidi o rybafeni. Velice
mé zajimalo, jaké maji lidé znalosti nejen o rybareni, ale i o pfirodé, a proto jsem si vytvoril dotaznik

sloZeny z Sesti rlznych otazek tykajicich se pfirody, rybareni a ,vécich” o rybareni.

Metoda

Vyzkum jsem provadél pomoci dotazniku s péti uzavienymi a s jednou polootevienou otazkou.
Dotazoval jsem se 59-ti respondent(l (28 muz(, 31 Zen).

Hypotéza

Vzhledem k tomu, Ze jsem se dotazoval lidi s velkymi vékovymi rozdily (vékové kategorie: 6-15, 16-50
a 51 avice let), ¢ekal jsem, Ze i ve vysledcich budou velké rozdily, nebot psychika, zajmy a ndzory
Clovéka se béhem Zivota méni.

1. Byl jsem si témér¥ jisty, Ze vétsi citovou vazbu budou mit na pfirodu Zeny a to ve viech
vékovych kategoriich. U muzi jsem predpokladal, Ze jejich ,touha po pfirodé” se bude projevovat u
dotazovanych respondentu spiSe ve vékové kategorii od 51 let.

2. Tajné jsem také doufal, Ze se najde mnoho lidi, ktefi jiz nékdy rybafili nebo jsou dokonce
aktivni rybafi, ackoliv se tak na venek neprojevuiji.

3. Vzhledem k tomu, Ze nemdm moc informaci o tom, co si o rybarich mysli lidé, nebyl jsem
si vlibec jisty, jaka odpovéd bude v otazce (Co si predstavujete pod ,pojmem” rybar) prevazovat.
Domnival jsem se ale, Ze lidé budou volit prevazné moznost: c) Clovék, ktery vlastni rybarskou
povolenku.

4. Myslim si, ze v Ceské republice je mnoho vzdélanych lidi s vieobecnym ptehledem, a
proto jsem se domnival, Ze vétSina lidi by v praxi neméla problém poznat tyto ryby: kapr, Stika,
sumec, lin, okoun, pstruh.

5. Pravdépodobné také bylo, Ze svétové znamého ¢eského rybare (J. Vagner) bude znat
vétsina lidi.

6. Z dlivodu, Ze mnoho lidi si mysli, Ze na rybafeni vam staci prut, stolicka a ZiZala (toto
neplati uz nékolik desetileti) jsem usuzoval, Ze v otazce 6 (Vite, kolik dnes ptiblizné stoji kompletni
moderni vybava na rybareni) budou starsi lidé volit moZnost: a) do 10 000,- K¢ a mladsi lidé vétsinou
zvoli moznost: b) okolo 40 000,- K¢.
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Zjisténi, srovhani s hypotézou

Po zpracovani viech dotaznik( jsem byl vcelku prekvapen, Ze mé nékteré predpoklady se vyplinily.

1. Splnil se mQj predpoklad, Ze Zeny budou mit vétsi citovou vazbu k pfirodé nez muzi.
Prekvapilo mé ale, ze nejradéji maji prirodu Zeny ve véku 6-15.

2. Byl jsem moc rad, Ze vétsina muzl jiz ve svém Zivoté nékdy rybarilo. Naslo se dokonce i
spousta zZen, které rybafily. Nejvice aktivnich rybara je v muzské kategorii 51 a vice let.

3. Moje treti otazka (Co si predstavujete pod ,,pojmem* rybar) byla ivahova — lidé mohli
vybrat, Ze rybaf je ten, kdo vlastni rybafskou povolenku (coz je samoziejmeé spravné) nebo Ze rybdr je
ten, kdo souciti s pfirodou a se viim, co v ni Zije — tato moznost je spravné;jsi, nebot tento fakt déla
z rybare pravého rybare. Tuto moznost davali nejvice muzi a Zzeny z vékové kategorie 6-15. Naopak
muZi z kategorie 51 a vice let volili moznost: b) Clovék, ktery chytd ryby ,,na jidlo“. S touto ideologii
bychom to my — rybafi daleko nedotahli...

4.V otazce ohledné poznavani ryb (kapr, Stika, sumec, lin, okoun, pstruh) vétsina lidi volila
moznost: b) Pozndm jen nékteré. Vyjimkou byli muzi ve véku 6-15 let, kde by vice jak polovina
respondentl dokazala poznat vsechny ryby. MUj predpoklad se tedy vyplnil.

5.V otdzce ve které jsem zjistoval, zda lidé znaji svétové zndmého Ceského rybare (je jim
Jakub Vagner) vzniknul velky rozdil mezi Zenami a muzi v kategorii 6-15. Zatimco vétsSina Zen Jakuba
Vagnera znala, tak z muz( ho znalo jen par jednotlivcld. Moje hypotéza o svétové zndmém ceském
rybari byla tedy pravdiva jen z poloviny.

6. Vzhledem k tomu, Ze nevim, zda lidé — ,,nerybati“ maji predstavu, kolik stoji kompletni
moderni vybava na rybareni, vytvofil jsem otdzku tykajici se Rybareni & financi. Respondenti ve
vékovych kategoriich 6-15 a 16-50 tvrdili, Ze kompletni moderni vybava na rybareni stoji okolo
40 000,- K¢ a respondenti v kategorii 51 a vice let volili cenu do 10 000,- K¢. Pro nékoho
nepochopitelnych faktem ale je, Ze pokud chcete délat rybareni na vrcholové drovni, tak musite
investovat nejméné (opakuji nejméné) 100 000,- K¢!

Grafické znazornéni vyzkumné c¢asti

1. Zajimate se o ptirodu, zvirata nebo rostliny?

a) Ano, zajima mé to b) Ob¢as mé néco upouta c) Ne, nezajima mé to
MuZi
10
8
8
6 HA
4 - B
mC
2 -
O .

6-15 16-50 51 a vice
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Zeny

10
8
8 .
6 - 5 5 mA
4
4 - 3 mB
2 2
5 | " mC
O -
6-15 16-50 51 a vice
2. Chytali jste nékdy ryby?
a) Ano, jsem rybar/ka b) Nékolikrat jsem rybafril/a
MuZi
12 11
10
8
6 HA
6
=B
4
2 mcC
2 A 1
0
0 i T 1
6-15 16-50 51 avice
Zeny
8 7
6
HA
4
mB
2 mC
0
6-15 16-50 51 a vice

3. Co si predstavujete pod ,,pojmem* rybai?

a) Clovék, ktery souciti s ptirodou a se véim, co v ni Zije
b) Clovék, ktery chyta ryby ,na jidlo“

c) Clovék, ktery vlastni rybaiskou povolenku

c) Ne, nikdy jsem nerybafil/a
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Muzi

7 6
6
5
4 mA
3 nB
2 mC
1
0
6-15 16-50 51 avice
Zeny
8 7
6
mA
4
mB
2 mC
0
6-15 16-50 51 a vice

4. Poznali byste tyto druhy ryb: kapr, stika, sumec, lin, okoun, pstruh?

a) Ano b) Poznam jen nékteré c) Ne
Muzi
8 7
7
6 5
5 mA
4
mB
3
2 mC
1 0
0 T 1
6-15 16-50 51 a vice
Zeny
12
10
8 HA
6
mB
4
mC
2
0
6-15 16-50 51 a vice




5. Znate néjakého svétové znamého ceského rybare (pokud ano - napiste jeho jméno)?
a) Ne b) Ano (Jakub Vagner)

Muzi
8 7 7
7
6
5
4 mA
3 mB
2
1
0
6-15 16-50 51 avice
Zeny
12 11
10
8
6 mA
4 mB
2
0
6-15 16-50 51 a vice

6. Vite, kolik dnes pftiblizné stoji kompletni moderni vybava na rybareni?

a) do 10 000,-K¢ b) okolo 40 000,- K¢ c) okolo 100 000,- K¢
Muzi
7 6
6 5
5
4 HA
3 B
2 mC
1 0
0 T 1
6-15 16-50 51 avice




Zeny

12
10
10
8
8
6 mA
6
B
4 3
2 mC
2 1 1
I — 0 0
O i T - T 1
6-15 16-50 51 a vice

Zaveér vyzkumné c¢asti

Vysledek tohoto vyzkumu hodnotim urcité kladné. Udélal jsem si predstavu o postoji lidi
k rybarim a k prirodé. Jsem rad, Ze je stale velmi mnoho lidi, ktefi maji radi rybareni, pfirodu a vse
dalsi, co k tomu patfi. Mé nékteré predpoklady byly na zdkladé vyhodnoceni formulovanych otazek
potvrzeny.

V praktické ¢asti jsem dokazal, Ze Zeny maji vétsi citovou vazbu k pfirodé neZ muzi. Rovnéz se
splnil muj predpoklad, Ze mnoho lidi nékdy v Zivoté rybafilo (naslo se dokonce i nékolik rybar, ktefi
chodi ,,na ryby” pravidelné). Také jsem se spravné domnival, Ze budou velké rozdily ve vysledcich
dotaznikl mezi jednotlivymi vékovymi kategoriemi. Vznikl rovnéz velky rozdil mezi Zenami a muzi
v kategorii 6-15 let. Zatimco vétsina Zen svétové proslulého ¢eského rybare J. Vagnera znala, tak
z muzl ho znalo jen nékolik jednotlivcl. Spravné jsem také usuzoval, Ze v otazce 6 (Vite, kolik dnes
priblizné stoji kompletni moderni vybava na rybareni) budou starsi lidé volit moZnost: a) do 10 000,-
K¢ a mladsi lidé vétsinou zvoli moZnost: b) okolo 40 000,- K¢.

Zavérem bych chtél fici, Ze jsem moc rad pracoval na tomto vyzkumu, nebot jsem se dozvédél
mnoho novych informaci, které bych jinak nezjistil.
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ZAVER

Tématem této rocnikové prace jsou Sladkovodni ryby. Mym cilem bylo dozvédét se o rybdch nové
informace, fakta a zajimavosti. Rozhodné jsem splnil tento cil. Ro¢nikova prace byla zamérena na celé
spektrum informaci, které se tykaji ryb — tj. rybi stavba téla, organy, smysly, rozmnozovani, vyvoj,
dale jsem také popisoval vztah ryb a lidi a vztah ryb a Zivotniho prostifedi. Obecné problematice jsem
vénoval teoretickou ¢ast. Vyzkumna ¢dast byla zamérena na zajmovou ¢innost tykajici se ryb —
rybareni. Pokud porovnam hypotézu a ziskané vysledky, tak jsem mél v nékterych predpokladech
pravdu (vice v zavéru vyzkumné casti).

Casem bych se chtél k této praci jeté vratit a doplnit ji o dal$i informace. Rad bych jesté popsal
nékteré taxony ryb a také nejzndméjsi a nejrozsitenéjsi druhy ryb.
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PRILOHY

Dotaznik k vyzkumné casti

Dotaznik na téma Rybareni

Prosim Vas o vyplnéni tohoto dotazniku. Dotaznik je anonymni. Odpovéd (vidy jen jednu)
zakrouzkujte.
Pohlavi: Mu? Zena

Veék: 6-15 16-50 51 avice

1. Zajimadte se o pfirodu, zvifata nebo rostliny?
a) Ano, zajima mé to b) Obcas mé néco upouta c) Ne, nezajima mé to

2. Chytali jste nékdy ryby?
a) Ano, jsem rybar/ka b) Nékolikrat jsem rybafil/a c) Ne, nikdy jsem nerybafil/a

3. Co si predstavujete pod ,,pojmem* rybdr?

a) Clovék, ktery souciti s pfirodou a se v&im, co v ni Zije
b) Clovék, ktery chyta ryby ,na jidlo“

c) Clovék, ktery vlastni rybarskou povolenku

4. Poznali byste tyto druhy ryb: kapr, stika, sumec, lin, okoun, pstruh
a) Ano b) Jen nékteré c) Ne

5. Zndte néjakého svétové znamého ceského rybdre (pokud ano — napiste jeho jméno)?

6. Vite, kolik dnes pfiblizné stoji kompletni moderni vybava na rybareni?
a) do 10 000,-K¢ b) okolo 40 000,- K¢ c) okolo 100 000,- K¢
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